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IL CEMENTO E L'INDUSTRIA
DEL SETTORE

L1 I eemento

I cemento, prodotio in forma industriale dalla metd
dell'BO0. nmane tutiora uno des pancipah matenal da co-
ftrunone percheé, grarie alie sue caratteristiche di lesabi-
lith = aha performance, trova applicazions o svariit set-

1o gl edilca

Inafire. Fusd def cemento rende possibiles, alio stesso tem.
po, o wsttuzions di altrt materiall di minoe resistenza o
menae lessibits 4 oul utiizeo masooo comports anche

graa problém g ondee ambientale

| setton o utlizen del comemo 8l sono sempre pid differen.
zah & pecialirrath de wsterni d trasporto sotisrranss alle
peste oclabili, dala pramentanone afarmedo wbano, dalle
strutiure resdengol, porive & nreatve sle grandi infia-
Strutiure portus, & trasporio, d produnone dellenergia

B rzmento mostra twita lisua Besubilith anche nel setto-

re della manutenoore, Prodott specal & bee cementing
corsentona, infanl, & nqualificare le strutture delle opers

& 2 loro capacith o resstena agli agentl atrmosieric: & sl

lensiom meccaniche e garantiicono Nelevata durabibth

degl marventi

Il earmenta appartens afa categoria de leganti raulicl,
matenali poberulent! che mescolat con acqua farmscons
paste capaci d collegare tre loro @it matenali, come: le
pietre da costrupone, & di indunre progressvaments for
manda biocchi compuatti, resistent] all'acus. con caratten-

stiche meccamche di assoluto e

I cemento s presenta come una polvers d oui slemento
& parienza & un wmdiorsio denominato cinker forma-
to da un processo o fukone d matene prme naturali

[calcary marrt.acnsb,ar:gnllq; ad Eevatiame lemperatume

Il ghinkiar prodotio nefe cementere, ung volta raffreddato,
viene macirato finemente con Faggnarta o peccole dos di
aleurs costiuent secondars dindo wia o varf tge g ces

menti speciall commencializzatl

Tabella |

Materie prime per la produzione def cemento

COMPOWENTI PRINCIFAL]I DELLA HIECELA

Calea Fornizcona alta mascels eruda
T pemvalantemente calce
Sono i et
Argile et e b o

Masrea - Schtl Apportana in proporziont diverse|

| quantre composti sopra indicat

Sabbie silicen Appartano sopratiutto silice

Caneri di pirite

Conferiscons topramutto ferro

Bauxim Forniicons soprattutto alluming

COSTITUEMNTI SECOMDAR] DL COMENTD *

Pozzofane

LHEP' dalioforng Per la praparazione
eneri volamel di cemanti i miscels
Caleare

'EHMMWhm:H:mM

1.2 Lindustria def cemento in fealia

LUindustria cementiera taliana & atusimente ta pid mpor-
tante d'Europa e per | livelk produties ¢ per g standards
guualitativ. Il w=ttore dalla produrone ha una druttura che

4 & ancdats consolidando nel corso degh wttinw anni

Le ariende operanti nel settore sono 37, un dato che &
rimasto soitarsiglments invarato dal | 993 anche se nal
coris degh uflimi annl & sono regEtrate Aoune VarETon,
ra lomo compematrve, tra chiusure di sooetd e costituro-

ni i nudres azisnde

Anche § rumens degh implantl & sostanpaimente nmasto
invariates negh ultme ann, Ogd sono attrve 93 wnitd pro-
duttive, di cul &1 a ol completo & 30 offtne di macina-

riona

Tabella I

Aziends @ unith produttive nel %9

Chuantity
Aziende 7
Unith produrtive 81
di cui & oo completo &l
di cul officne di macinaricane 0

In Haha nel 1996 = sono prodotie crca 34 mdion: di
tonneédlale o cemento, la guantitd pid ala dell'Uniope
Eurcpen che [ del nostro Passe un leader sia rispetto &
Paesi tradizonall produtton di cemertn, come la Ger-
manid, ua 8 guesh di ped recenie swluppo industriale co-

me L Spagna

La capacd produtthia perd & ben pid alta ed & par &
60.316.000 tonnellate; of ewdenza un tasso di wilizzo
degh impanti del 56% che & troppo basse per una indu-

#iria ad alth dendith di capitall come quella cementiera

=1

1996 1995  98195(%)
leal a1 | 4015 05
Germania 35 NI 53
Spagra 7791 | W4t 1S
Francla 19514 | 0697 57
DK, Iel, P Sve. SF 5817 | 15350 39
Grecia 14700 14480 15
BELNL.L 1244 | 12564 <14
Fngo Linits 11366 11830 -39
Austria ' am 4
Tot, paesl ULE, 168.947 172689 22
Turchia B3 MMT 14
M,CH, ICE 554 $9% 68
Tot,paesl extra UE. 40,433  40.34% 0.2
Tot, Europa 209380 213038 17

Fente! Comburess (| dasl now Includona gl stambl commercil
i chinkar)

Lit leadership produttra del nostro Paese & dowrta olire
the allesperienza maturata el corso degl annd, anche alla
dotarions mpantstica che & & assoluto nievo tecnoclog-
con Gh impaati maliar formano, peraftmo, uwa consistents
et esiesa, in mado uniforme. w utto | terrtono come
& possibile potare nels carting visuahzrata i Figura | (pa-

pna ssguenie)



S trata & ndalason ofsticale ed efficent dolile de 1.3 Llindustrian IIH EH'F'DjJﬂ

pit evolutl frument) di controfio della qualith del prodaot-

Figura | 7 1o idones a garantire la massima efficenza produttea e il LEsropa con d 14% defa produnione mondiale. & uno del
™ la
B rigne depli implanti 3 cicle comgdeto in lalia 5
Loc zione digli implanti a ciclo campleto in I g B inGF Comiume enerpeloo principall produtton di cements. Tenendo conto anche
Trsmrrods, s
P Tormuvh della produzione del paes de¥ex Unsone Sovietica, che
JE

Tabwella 4 detergong una quota del 3,5%, || contnente europeo n-

| - Fiasges T

1L Cotancn [Fhdds BO ™ & | Forni di cottuers in (ol

sulta essere al terzo posto nel mondo dopo Cina e Asa,

¥ Cagrarn &3

i 41, Crasrdormgis CF 1996 1995
I::’:'" - { Fexrni inszallati 151 |54 Mel 1996 la produzione europes, comprew | pacsl al &
T, Prderchis TV Forni ateivi 91 o7 fuon defUnione, & stata di J0F mea milion & tonnelate.
h ‘:T':_ dl eul circa ' 7% in meno rispetto ol 1995
. '“'I: _"I_'“"" L roeant] 4 via secea & semitecca B4 87
; % Haers ratant o via wmida ? o In ambito ewropeo dunque 3l & osservita una fase di diff-
* 0. Yiba Vet Farni inagvi 58 57 coltd pressoche gererahzzata per d J8T008 COMEATETD,
15 L Aerangsio o Romagra RN

legatn afa complessiva fase di mancata ripresa econamacs

M, Vernasca %

Per guanto riguanda 3 ripartizione delld produnone per
tagha dh smpianto si nota n nea con le analoghe tenden-
e che s registranc m Eurcpa, i peso notevole di quelli
pill grosse dimensioni

Chiesto & dowin alla necessitd di otimizare @« costl, 10
pratiutto quelll energetio che sono molto mgenti, & quel
o rasponto. Sclo e economie di scala garantie da mypian
ti di grandi dimensions, infatt, permettone di ottmizzare

Cpeesle ol h costio.

che ha anto cRnEgUene dirette sl satiore delle oo

strugion con 1:|g|| di ettt per B opere @ Fadill-

I publbiiche che per Nediling reddengas prvata
Dopa Malia che detene || pid gho numero di impianti
{31}, 8 trovano la Gerrmania, con 66 sabdimenti, la Francia

e b Spagra, mpettavamenie con 43 & 42 unitd produttive

Al di fuon dellUmsane Europea, imece, || parse con indu-

sriz cementiera pid radicata & & Turchia dove operano

Tabefts 5 5| unita produtive & che rappresenta i secondo espor
i R win della produzione per classd azlendal tatore di cemento in Europa dopo |a Spagna

(dati 159}
' Capacith produttiva numero % produzions

Inferior a 500,000 va 18 I

Da 500,000 a 3.000.000 va I7 576

Olere 3.000.000 tia 1 E{E

Tatali 7 100




Errata corrige

* Pag. 7, paragrafo 1.3, secondo capoverso:
al posto di
'Nel 1996 la produzione europea, compresi i paesi al di fuori

dell'Unione, e stata di 209 mila milioni di tonnellate, circa I'1,7% in meno
rispetto al 1995."

leggere

'Nel 1996 la produzione europea, compresi i paesi al di fuori
dell'Unione, é stata di 209 milioni di tonnellate, circa I'1,7% in meno
rispetto al 1995." '




Tabella &
Imgisnti presonti el Pasti rappressmtati
nell’Atiociazione guropea (datl 1994)

Paese M. impianti
Austria I
Benebio 14
Danimarea I
Franess 4
Germania &6
Gran Bremgna 4
Grecia 8
Irtanda 2
kstanda [
fralia 91
Morvegia 1
Portogilo 7
Repubblica Ceca ]
Repubblica Slovacca 7
Romania L1
Spagna 2
Swezia 3
Swizzera 13
Turchia 51
Ungheria 20
TOTALE 419
Fome: Cernburesy

Dal punio d vista def recupero energetcn e del mighors:
menin del processs tecnclogico. § comparto & belo eurc-
oo ha fatte registrare netevol pass in pant, con effett po-
sitrd in tevrmers di ncaduts amisentale del cclo produting

e emssom gassose, gid di per se conlenute, sona stils
infatti ulteriormente fdotte o, 2o stesss teme, | cordu-
mi enerpeticl wono statl senubilments sbbamusl

Le emssom di pohen in utto | odo produttive & 00
ridotte del B0% negh uitirm 30 anni &, infine, 4 & Seluppa-
1o Tutilizzo di combustibli shernativ o parsiale sostituso-
ne di quelli di onigine {edsde, miglorando la "bolletta erer-
getica” del settone & contribuendo g nsohere | compies.
50 profierna debo smaltimento del i,

L4 Prospettive e problemi del settore
cementiero italiano

Il settare cementiers italiano si pone tradizionalmente in
un rucko di leadership, nsieme alla Germana, a lvelio eu-
repeo, Quests ruolo non & solo legato alle guantitd pro-
dotte ma anche alla dotanone mpantistica. al suo lvello
tecnalogico & alio sviluppa di tecniche pestional ed ope-
e svohte,

Gl slevati vl di produgione. pend, rendano partico-
larmente evidente in Malia guelin che & un problema ca-
rattenstico del settore cementlers: Mapprovwgionamen-
10 ENErgEtcc.

B cclo produtive, st richiede ingentl quanttatne di e
nergia per resirzire un processo endotermico che con.
sente o portare f rateriale in cotiura allinterno ded fome
2 una temperatiura operativa che raggunge | [450° C.

i processo & aimentato prncipalmente con combustba
comverzonall o ongine fessile, sopranuno carbone, of
combustibill 2 gas meana che 1ono nells gues totalit
Importat

| consurmi energetic, che pesano per 1| 35% pu com &
pridugions complessivi del comparta, song strettaments
legati al e della produzione & quind dalla domanda in-
nescata dal comparto delle costruzion

Tabelta 7
Conyinrt enargetici delle comenterie in imia

{dato | 998)

Fonte Quantit A% sul 1995

Ererga dlettrica A millardi KWh - 06

Gas meang 96,6 milioni m' =119

Carbone 1.7 mifioni t 4T

Olio combustibile 185 mila ¢ =35
Forne! AITEC

B fsbbesopno enerpeben dellindustria ded cemento contre
i, & prern comentl da 15238 mikerd rel 1973 2 30 mia
rriliarch gimati nel | 996, con unimportanons netta df ener-
o i |40 milond o ormeline equivalentl & petrobio (tep):

Perattro, nell'ottimizzazions delleficienes termica del o-
clo produttiva lindustria cementiera tafiana ha ormal
raggunto bvelli di assoluta preminenza, La progressiva so-
stiturions dei cck di produzsone a va ureda con quedi a
il seccd ha permesso di srutiare 8l meglio | calore, con
rispasTra dailordine del 40 %

Uno studo della Commissione europea dol 1993 ha -
mato che L potenzialiti residua d riduzione des consumi
del ciclo produttro ded cements in futta Munione posso-
ne grngere ad un massimo al 2,.7% ded Bbbisogno

Me consegue, quind, che occorme swluppare & incentiva-
re.in finea con |e direttve comundane & con guanio #e
wiene concretaments ne passt pi swiluppati sia dal punto
di wisth industnale s della tutela amibientale, Mutiicss o
candizioni di ticurezza di combustibell alternatea, come, ad
esempen, quelll dervantl dal rfiutl,

Ogg in hala per quanto mguarda il setiore del cemento

la percentuale d'utdzzo & combustibi® & sosthunane s
atiesta sntomo al 15% del totale del fablssogno enerpeti-
i un data ben al di sotto defla madia europea che & ag-
gra s 10% o che, m altuni pasw segna punte che armva-
na al 50% ded fabbisogno enerpetico,

In sintesi, it settore dakano della produzione del cemento
presenta le seguentl caramenstiche:

«  comparto produttve articolito n cw operano un
tospicuo numeno di apende con notevols yvacth
concorrenaale e alto grado di competitvitl;

+  capdiarth nella Sffusone degl wnpiant;, disocati
2 wtto d territonio;

+  eleviato lvello tecnologoo defis cementene;

*  slevan consumi snergatici soddisfatt in modo
s tofale con cembustibl comenzionali;
bassn



secca mlo semisecca & supenare ol 909 dal totale. || for- Figura 3
2 no, chie mppresenta | cuone del ciclo produttive, 5 sudd- Imiplate di cotmera & via semisecen con grigha Lepol
IL PROCESSO PRODUTTIVO wide in tre zone:
DEL CEMENTO

scambestore o calore 3 grglia, a cicloni e sterno al

ferma in cul @wiene || preriscabdamento della farina Miscalo eruda 8 ooquo
21 Lediverse opzioni teeniche cruda ¢ 3 ma parziale decarbonatanone;
i cemento viens prodatto & pertire di una mesosl costi- formo rotante, la parte centrale n ow ¥ raggunge s
tuita fondamentalmente da calcan, mame ed arpifie dosat temperatura massima i cottura, dove si compileta 4
" rapport oppoctuns & Trattitl noun omo seconds o processn o decarbonatamone & avwieng la sinterzza-
G segun] e [rOCeSEn Wil SECEA, ViRl SeTHESCOL il urrida, mone della farina che da vita al dinker;
In ltalia, come nella maggor parte des Pass pil sauppati, rafireddatore 3 gngiia, [ zona in cuf | matenale si ral-
o utdizzans m Modo preminents | SEeme SO0 & S fredda passando dai | 200-1000° C deila termperatura
secco che sono | pil progreditl tecnicamente e che per- di wsertn @ orea 1007 € a aus viene invvario alla fise o Figura &
mettone di garantire un notevole contsnimento dei con- sAATane. Impianto & cottura & via unida ¢ semidecca
SLITS Brerpeticl CON FECUPEIATOn mdermd
Figura 2

Artualmene 3 pecentuale o produncne tramite 13 wa Imimianen &l cottura o via secca

Micela crado e ocqua

Ante zona
v -
i
Resuparaior] a crocisra

—{punto di infroduzions residul
~pppunto dinfroduzions combustibill convenzionall & residui

I prenscaldamento del matenale, avione medante divers

stadi a cicione nella i seoca, con grigha mobsie & recuperato-
e nella g semeseccd, ¢on recuperaton indermi nedls wa
urmida.

10 1



22 Leeavatteristiche del processo
produttive

Mel processo produttive del cementn ngenti guantitd &
energi termica venpano whlizzate par realozare | rea-
oond chamiche fra 1 compoanents le matens pame che da-
ranno vita & semilivorato detlo dinker da cernenn.

Le materie prme princpali che gungono i camentena
VENEONO. SOTLOPOStE & CAMPIOnaturl & Wiale 4 stoccag-
2o Allestrasione dail depotiti sono cpportunaments do-
wite (ed eventualments sddinonste con adddss per rea-
fizzare § corretti rapport) tra gh osmsidi di caloio, silicio, allu-
e & ferro) & qund almentate & mobn dove, median-
18 egsiccanane & macinagions, wengano trasformate in u-
na pobere finissima e seccs,

Tabella 8

Compotizions media della mivcela orud
Compostl %
Carbonato di Calclo m
Ossido di Silicie 15
Dsside 4 Alluminko 5
Ohsido di Ferro

Il processo di produnione del cemento & caratierizzate
da elevati consumi di energla, sia (ermica che slettrica. Per
quanto riguarda l'energia termice gh snpianti & comibu-
stong sono generalments predispos per brucie com-
bustibill schdk, hqusd e gassos.

| combumtibill sinora wtiizzall sono quelli cosiddett con-
vengonal” periopil & ongine fossle 1| tonsumo energe-
o rapportalo al carbons & & 129 kg per wonredam o
cemantn prodotis

12

Tabaily ¥
Combustibili utilizzati
di eriging fossile
Carboni fossili Apportano energia primaria,
marerie prime (ceneri), zolo
Gas naturale Apports esclusiamante
energla primaria
da lavorazione del petrolio
Olie combustibile  Apporta quasi esclusivamente
energia primaria

Coke da petrolic  Apporta enorgia primaria o zolfo

Una caratterdticn & rilévo rguarda g8 aspett ambsental
del processo produtinvg del cemanta. Infith, per le cond-
Toni o el awiene & par il tapo o reasoni chimiche netes-
sarie alla formasions del clinker che o producona # wo in-
oMo, 2550 pud emere defindo come un progeso autode-
purante per particolan ingunant quali il Beosodo di gefn

| fami emessi dai forni contergona sostanzialments part-
cofato sobdo o modeste quantitd d altm ngquinant.

Alle plovatssme temperature & esercezio, sdspensahbil
per garantire o volpmenio delle reazioni chemiches, |2
component] orgarche presenti nes matensh di partenzs e
nex combustibill & trasformana net comispandent ossd

Le cenert di combustene. chimcaments smili al matera-

le in cottura, vengono da questo conglobate e lasclano il
farne sotto forma di cinker:

| gas di comimntiones che percormono I forno favonscono
k= regnon chirmiche, cedono calore, e 5000 quind imimes-

. 8 atnosiers. dopo essere stat depohverab mediante -

Corsiderato che tutte e emissioni atmosfenche ded set-

tore cernentena aliang sone paragonabd o quets di uny
sola cemrile termosletincs da 2500 MW s pud conclu-
dere che vl & una modesia incidenza delle cementerie

sidlls scenare emininve natonss

Tabsella 10

Confroms fra le emission amosferiche del sammre
cetmentirg iuallans @ di una wsls cenurale

termoeiarrrics (CTE)
[ CTE Cemantifici

Poteroic 1500 MW 15 milioni tanno
Portacs fard coenbeattices HAZ5000 Mmoh  BIW.500 Nme'h
Fanmne & ermnsions LB NmoiW 1.5 NmelKg dinker

01 LS004000 mghime < 800 mghme

[Da tutte queste condizion tecnsco-operathe del cido
produttivo e dermva che e comentene presentang mo-
destissimi fenomens d emission) inqueant m relanone ad
altn processi presenti nel territono

23  Lefosi operative

Per ottenere b miscels cruda che sarh st a fomi &
wnplegang mutene prme natueal quali @ eadcan, matenah
portaten di csude & caloo, mame, scit o argille come
portiion degh st tre osuidi fondamental.

A seconda des win tps & cemento che o desiderana pro-
durre.al cnker che costiunce comungue [a parte prepon-
derunte. vengona agpunte alla fine del processo picoole
quantith & gasso ed eventusk altr costituent scondar.

| - Escavezione dei materiali

A monte del processo di produzione vi & Fescavarione
dei materiali o cava ad § b trasferimento allimgsanto
di produmone, stuato spesso nelle wicinanze defla stessa

14

cava, dove | materall vengono stoccat in apposie fosse o
woe In moda analogo & procede per quanio riguaeda |
materzl, sobd o liquidi, che dimentans o combustions
dei fornl e vengona stoccati = capannon o m serbatos

2 - Frontmazione
Deetta fase 5 realizra o norma presso b cave dove ke ma-

.M )
hella fase & macinazione le malers prme vengona op-
porfunamente dowte s moknl & controfste chimcamen-
tee I fase d macnazione, | matereh vengonno esecom tra-
mote ara caltda prodotta da appostti fomedi o recupersts
in altre s del proceiss. Analegaiente vwana macnato
ed essncato || combustibile solido coftituitn da carbone,
destinato ad esere imness ne brucaton ded fomo nal-
ln suscessva ise & cottura della miscela.

4 - Omageneizzarions

La farina prodota dai molini ha nel tempo wna compos-
none che osclla attomo al valore detsderain Med reparto
di omogensizzarone; mediante i rimescolamento di
grands quantitativ di miscela si gttiens una farina con wna
composeone compatibile con quella prefssata e pronta
e agsmne inviata agh mmpuant i cottura,

5 - Carturm

La mmceta cruda macinata wene almentata al forna di
cottura, dove veene soNOpPost & trattamento termsco ad
ilta temperatura. In questo procedimento & pessibie di-
stmguere tre diversi momenti,

A - Il materiale passs mnaimente © un prerscakdsns-
re dove raggunge la temperatura & cirea 300G in gue-
sta fase pévene la dedratapane od mizia b fase o decar-
bonatazione del caleare.



B - 5% passa quindi nefla parte rotarte ded forno, un
lungo dlindro indinato s ol | materale in cothws edanea
fing @ trovars esposto dinettamente alimaggiamento del-
la fiamma del brucatore prnopale. In questa Tona aee-
ne |3 cottura: si completa la decarbonatarione e, raggiunta
s temperatura & 1450°C, la srterizzanone, & cul partec-
pano gh omidi di ciloio, s, alluminio e ferro present
ret rmaterah costiuent b fanma per formare le fas carat-

tersuche del chnker da cemento

C - Questo materiale scurn & granulato entra nella

zona di raffreddaments dove passa da 1200°C a 100-

cornbustione per portere b temperatura defla famma 6

no a 1900-2000" centigrad

& - Depoting
Il materiale raffreddate viene pol stoccato in deposil

chiusi

T - Preparaziane

Dal deposito il dinker pana ally Gse di macinazions o,

con laggunta o guste dest di materiali correntiv (pesso e

altn}, 5 ottengono | var te di cements commisrcakrzat

130°C grame allmmssone di s etterna che = necalda Figura 5
fien @ BOO™C & viene ublizzals come arfia secondaria d Lo fasi del processo produrtive del cemeny
. i ——— . e
(I(lﬁ TE(NUI.OGICO Dfl.ll PRODUIIDHE DH CEHENTU
|
Thizes, [—— [P —— e | |
| ] |
e .- el e e =
|
i + Al = TETE
el e e =
himwa T Famms i, cem—

LO SMALTIMENTO DEI RIFIUTI

A1 La produzione dei vifivti in falia
e in Europa

La produzions di rfat ¢ aumentata nel tempo sepuendo
It dinamica dei conumi, Questo andamento ha generato
notevol problem per una gestone cometta e, sopratiut-
to, soitembile delle quanttd & nfut

Ir Maha % strna che | ol complessnamentes prodatti in

ur anno ammantand a decne ol milioni di tonnelate

Tabella 11
Produzions di rifluti in Ialia (1995)
Milion| tanna
Rifiuri Solid Urbani %
Rifi Speciali Ausimilabil agh Lirbard 41
Rifiu Speciall di erigine Induserisle 3%
TOTALE 105

Fonoe: Faderumbiente 1995

A ballo europeo la stuamions non & dasurmile ©ON una
dinamica mofto smnta della compaonente formata dar r-

futi dh origine dormestica

Tabaila 12
Produzione assodinn di RSU malcunt paesl Burape
Paesi Produzione
Miliani tanno
Belgio 1,2
Franeia 0.5
Gran Bretagna I7.5
Grecia 13
Austria 5
Italia 260
CHanda 16
Germanis 1.6
Spagna 143
Svezia 312

Fonte: CHECS Environenenzal Dt Compendium | 995

Almermo dellinsieme de nfiutl & possibile ndviduare u-
na serie o matenal che per & lom natura possono essene
rutizrat tal guad o recuperatl trasformandoll i matena

prma ¢ sfruttandone il cortenuto energeticn intrinseca

Dalfanales dei dat' quantiatng rifert ad alourns o quest
material nla in modo ewdente che @ tratta di un no-
tevole patrimanio” che accorme sfruttare con attenzione

ally uhngual'du delle component aminental

Tabella 13
Dratf quansieatid sul eomsurmi dl aleunsi tipl

el riftie b lealia 19594

Materiale Quantita (&)
Carm & cartone 3310
Ol usand 660,000
Cantenitor] di plastica per lguidi 1.321.000
Prieurnatiel usati 330,000

Fonte Satintche amésanoll ISTAT 1994



3.2 I'metodi di gestione dei rifiuti

Le anormi quantitd & rifiutl prodotte devono essene ge-
Hite in modo COMBtto & razionale per non generans g
wi problemi df caratiere ambientale,

Il sstema di gestione, che comprende In modo organico
tutte b faw del cicko di vith & wn nfiute, dalla sua produ-
none alla raccola past consurno, dilla mowmentazions
fing alle smatimento fnale piume un rucls fondamen-
tale nel processo di prevennons o Jucieviva soluzione
den problern ambiental che s associing alla presencs
de rifiutl

I Mades # st di gestione & sata tradizionalmente o-
reanLalg verso lo smaltimento in discanca comea punto §i-
nue del ciclo di wia dei nfuti Ancora: opg, nel nostro
Faese la discarica accoglie oltre (808 dei rfiuti rispetto
ad altre reaftd surcpee dove o noiclaggio o Ninceneri-
rrento sonc a ivelll mofto pid elevai

Dal confronto con i dath relativi agh altr Paesi europel, e-
rrerge che [talia ¢ fortemente dipendente dal ricorso a-
& dscanca ed In Mardo nspetto alsdozione di altn siste-
mi i smaltimento guali 3 termodistruzione, la raccolta
differenzata, | compostaggo

Fini dai primi articoli ded decreto legisiative n, 22 dal 1997
vengono nghcatl, n ordine priortana, | metodi con aa
gestire | rifiuti, S tratta dic

= nduznione alla forte defie quantith prodotte;

* rempregt & rodigpe:

* altre forme di recupens per ottenens matena prm

+ Mallizzazions come combustibih.

Inoitre; a partre dal | gennae %99 0 o incEnerton

I6

dovranng essere atcompagnatl obblgatonaments da re-
cupero energetico e, dalli stessa data, ¢ fa divieto & tra-
sportare, oltre | confini delle singole region, 1 rifiuti pen-
colosi

I degrete lmpisdateie n® 12/1997, nfine sttnbuisce, & par-
tire dal 2000, allo smahimenteo in discanca un ruolo dec-
samente resduale affermando che da quella data sand
possibile awiare a dscarica solo | rifadi inerti o quelli che
reschuans dalle operanons o neclapso, recupero & smal-
timenio,

3.3 I'metodi di smaltimento dei rifiuti

Sethene a bvelli dvers nelle dfferents aree del Paese, [a
discanca & tuttora | sisterna largamente maggontanio

Tabells 14
Farcancuall doffe forme di smalimenso

i rifiuti in balia sul votale (dati 1994)

%RSU-RSA (%) AS-RTM (%)

Incenericore 51 4

Discarica 880 81

Recupers 69 14
3.3.1 Raceolia differenziata

La raccolts diferenziata contente prnopalments b ndu-
pone della quaniith d nfutl da smalire, mente o paralle-
lo mrments la quantith o matene seconds immesse sul
MErCatn

Lmsenmenta di matene seconde ne ach produttv indu-
strinli ha Peffetio di ndurre @ canche ambeental ed il fabbi-

-

S0Ena energetico rpetto alluso di matere prme ed i-
nattre rdute Lt contaminazione dei prodott recuperabil
di parte di sostanye nocive, con effetti benefici sugll attn
matersl recupsarat

If decreto legsiative 23/97 sabdsce un decivo moremen-
to defie quantith & rifiuti che dovranno essere raccofte in
miodo diffarenziato, dalanuale 6,5% [meda nazonale per
g RSU ned 1994) fino a raggungere || Ivello del 35% di
RSU entro il 2003

4.3.2 Termodistruzione

La termodstrusione def ifuti & una tecnologis che conts
ormal pil o gonto anni di vita & che o & progressvamen.
te affinata consentendo di ottenere contenuti minor di
inguinant: nelie emsson

Per 1 rifusts residuall, non suscetbbdl di recupero matanale
& scarsamente ricchi o sostanza organica, § pone Tater-
nativa trd lo smalmento dieetto in discarica oppure pre-
i trattaments termgo,

La combustions dei rfiuti pud quindi essere realizzata co-
me pretratiaments poma della discarica, assobvendo | se-
el compdi:

*  decomposmone lermuca & mneralizzazione defle
sostanze organiche contende nel rfiutc

+ trasformazions delle sostange inorganiche m Brme
piti failmente separabili & recuperabili o smaltibil
a discanica in modo maggormente sicurc:

+  riduzione def peso & del volume del nfuai
combustions. con mspanmio di combustts
frrssh tracimonali

Lazpetta principale ds tensr presente o quests modalitd
di smaltirmes rguards (| contriate & emnsiani prove-
niente da questi mmpsant, non solo imitato afie Josane
artualmente emesse ne process d combuttions tradi
sionds (MOssido di carbonio e g aftri inquinanti ubiquitan
quall podvert, SO NOx) ma comprendante anche acidi
dondnco & fuondnoo, metall petant & sostanee darg
organeche come le diossne od § furam,

Per quario riguards (haka s regstra un notevols ritardo
strutturale che ¢ fraduce 0 un numero bmdato & mplany
OPETIA € IN UM MITEnD pattosto conssents o noenerton
in costruzione o sottopostt ad interventi di nstnuturazions.

Tabella 15

Inceneriton in fmfa (1995)
Inceneritori Quantiti
In costruzione o ristrutturazione 0
Inattivi o dimostrativi BS
Operativi 1
TOTALE 137

Fonte Indagine Ausira-Assoambiests 1995

A Smaltimento in discarica

Lo smalimento i descanca consste nell armassare | rifiu-

i, dopo averme corvenentements rdottos § volums, in a-

ree hmitate e nel rcopriell con strati & terreno, frsoren-

| done cosi @ detericramento per efferio dell ossdazions

7

naturale & defla degradarone microbica,

Sono definite “controllate ™ guelle dscariche in cul sono
attuate tutle le precauzions per minimizzare gl mpatti
degl ammass di fliub con lambeente orcostante (acqua.
A, Suoio & solicduola),



Jo soope vengono di preferenga soeiti o, qual ares

e, dove Minstallazione defla di-

dismesse da atheall ef

HOAMCA. ¥ QPP STREfTEE M Ala & ﬂl!l-

re inserita 0 un progetio & nqualiicanone morfologca @

patsagamtica

A del repermento di 9t ada

ente capactd unta alla froquente op

CArsca & 4 R

posirone il lorg nstElamone, rendono a3k metodo ¢

smialtsmenton Mot meno eConomico ohe in B o, ed

n ogni caso assolutamente madatto 4 nsohee da wlo

problema dell’ elminazone disi rifut

4
L'USO DEI RESIDUI NELLA
PRODUZIONE DEL CEMENTO

4.0 T possibili usi dei vesidud
nel ciclo produttive del cemento

| mutilizze ded nfiuti nellambito del processo produttive

ded cemento & wh

4 ormal consobdits & ampimen-

te diffusa in gl Essn pud sevenort s rredan,

e impiepo di residul apportalon unicaments & m

in sostituzions di matere pame natursl, sia utilizzando r-

lemuto energetica nell ambito del

Al firve di un lom TGRS M| DroCesso Lo

materie pri:
me, | resit desnng sssere costuill prevalentements da
uno 0 pid ds quamng ossdl & , BCnD, alluminig e

farro che rappresentano | componenti basilan ded clinker
da cemento. Dewono inoline contenene quantitd esigue di
compost che possong essere d disturbo al processo d

Cofiura

E guindi & grande importanza. anche o fine di garantire

wn prodotto

id & o costant ttersiche

chemico-fsiche, un sttento controflo des rifiutl v

wre che posiano modificare

garanzia di assenza o 3

amente le caratterstiche qualitatve de! cementn

2 Materd primad Nl process

produtivd put awenre oon due destinason) deeris,

Crucie ¢

Pelly s aimertanons del lamo

In guesto casa | rifivt sono agpunt, alla stregua di mage-

FiE prme &5

e dalle cave al companent defta fanna
che alimenta || fomo per Nottersmeno ded clinker, | res-

dha pru comunemente Usatl son

i Ca, 5 AL Fe

POt
pobver d oguda di ferro
ceneri dl perite

rfratian o reg

terre di fon

a & sabbie esal

farptn o depurasone delle acoue

In aggunma M clinker come costifuend! SeCONCan & ego-

latoes ok presa

Taium prodatt (loppe granulate daltoforna) e rfiut nutl-

|lzzabdi vengono, nedla fase di macinamone, aggunts al

clinkar come oostibuenti secon er 3 produnone de

cementi comen o spociali | materad pai comonements

LFSEI S0y

compost d L S A Fe

cener walant

M CNErmic)

ulica fumes

soane di fusane

mate

inerl ch natura apedes

POITIC! 54

druch o marmadait & calch

In entramibn | can % reals

FANG und

s amiseriale

L # = 1a L7 g o malenas naturah {calcan,

marne, argilie, pozsolana ) per e minon
SLipEreE O AppRoeAA ONEMEnto

*  npodumone defa necessitd di ncorso alle

descanche per o smaltmmento o reddun



+  ndunone del [ibbisogno enerpetics in conse-
guenza defa sogtituzione del dinker;

* ndusions delle emason atmosferche in
resura proporzionale alls dminuzione del
falieongrn enengetoo.

4.2 La combustione dei rifiuti
nelle comenterie

Il processo di produzicne del cemento prewsnts condmo-
ni operative tall da renderlo partcolarments adatto alf'u-
tilizro, come combustibsh di sostitumane, di una v
gamma di nfiuti che abblano potere calorfcs senm che
cié comport! § memo rschio ambientale.

Lunizzs di questi combustibnli- alternatng pud awemire, a
seconda del tipo di implanto e del processe produtive
drpenbae, in vane fasi della cottura, | nfiutl, infat, powse-
no alimentare s || bruclitore princpale che quelio sa-
condiri (precalcmatons) che opera a monte del farme,

Fgura &

Inseriments dl combustibdl alternatin nei principali

npl di form

Per il tipo di condizioni di esercinn & per i doamica delle
reanoni chimico-fiiche che @ swolgono allinterna dal for
no, la combuatone di nfutl nelle cementerie appare n
graco o produrre Alevant benefic ambrenta complessii

Le caratteristache prncipeh possono eisere 008 rassunte

*  stabuitd ed indrog termica elevate;

*  amienie fortemente otsdante nefla 7ona di
©otturs 3 causa del costante econsso di ana

*  ambeente bases,

* elevat temgd di permanensa (maggon di 2
secondi} dei fums 3 temperalure Speron
& 1100°C;

* parametn operaths essenziali per k¢ etgenes
produttive largaments eccadenti quelll nchesti
dalfa Direttva UE sullincenenmento det rfut
pencolos sia per quanto rpasrds e
temperature (maggore di BA0PC per retidul
debalmente cloruratl e maggore & 1,100°C
per resdui condenents ciore > | %) che per |
tempi di permanenza del resides alle
temperature ndicate (T> 2 secondi),

Figura 7

Schema di procevio del cidlo di cotoura del cinker
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L indicate caratteriftiche 3l traducono:
= nella garangsy & poter conficare s tsmperaty-

re che garantiscanc wna cometta & complets
combustions de matenali m cotiure
neflassicurazione di poter bruciare completa-
merle | soetangs el formo,
nella presanza di sostanee basche in grada di
neutralizzare gran parte dei composti aodi
prosenti.

La termoutiarinone nel o da cemento pud presonta-
T, quanll, muemeros: vaniagyl ambeertah.

Bedancad di emissiond globali pili favarevols

La sostiuzione dei combustibili convensionali con i mesi-
dur produce una minore concentrasons di CO3 nelle e-
igdgan, poiche | residui hanno, neli quasl totaltl un rap-
porto carboniafidrogeno sempre inferiore mpetto 4
quelo de combustibili corenzionall

Depuranone dei gas
Le caratteristche chimsoo-fische allinterno del forne dan-
na lucgo ad un effetto autodepurants dell' ossdo d 2olfa

Recupenn prassache totale dellensrpa da residui
L'energia termica fornita dai resdu sostituiscs guella -
sparmmiata in combustibili corvennonali in rapports circs
I a | con un recupers del calore praticaments 1oaie.

Economie di energia di orgne fossie

Visto il recupers totals f energia, qualon be cementeris -
taliane utizzassenn resdun neda misura massma dal 405
del loro fibbaogno enerpetics (krmie questo previsto daa
Diretinva CEM46T per fa co-combustione del rifiuti perico-
lesi), Meconomia o combustibd fowsd realizzabile per una
produzione gobule df 35000000 v di cemenio marebbe
deffordine o | 300000 va di carbon fossile squvalente

2

Agserza di residul delfinceneriments

A differenza di quanto meviens reglh incenentort, il nutizes
o residun nei formu da cements non da heogo alla produzio-
e o resichus solbidi, score o lguidi, da smaltire i discanica.

Inakterate caratteristache del cements

Lespenenza s qu maturats ha dimotras che (3 concen-
trapone dei motali nel cement] prodotti con resdl & defio
stessn ovdne o grandezza delle matene prime di partenza

4.8 Aleune tipologie di vifiuti che
si wtilizzano oqgi nelle cementerie

La comixatione dei nfull nelle comenterie, nconosciuta
da direttne comundane e da leggi nanonal, & una prassi
moiter diffisa da anm in Europa (Germania, Beigio, Swgee-
ra, Francia, Gran Beetagna), Stati Lindi e Glappone

In guest Paes, allavanguardia anche per guante riguards
b tutela amblentile, ¢ & spermentato Muso di una sene di
rifiuiti che <i sona dimestrat in grado di comribuine, sene
problemi, ad aimentans i prodeso  combustions.

Rifiug! utilizzat nella cementerie coma

camblmtibli alternativi

* Preumaticl usati

= Ol usa

+ Emulsiani Oleose

* Residui bituminosk

* Residu distillazione raflinerie
* Solventl organici;

* ldrecarburi clorsrat

* Catrami

Resine

Terre aleose;

Pelveri di grafite

Fanghi da tramameny partieolar
+ ROF

* Blogas da discariche di RSU



Alcums di questi per la dmensione dellofferta sond d

particolane inferesse

Pneumatici usati

Possonc esserm ulilizzati tanta w forma triturats che oe-
ra Hanno un potere calonfico pruttovo slewato che osol-
fa fra ke 000 e ke 7500 keallg Somo scuraments uno
dei tombustbd di sostibugone pid utilizzst, esendo 122

gh impsant nal monda

e Fepuperang quantitd vanabili

rmanig, Stat Uni e

di pneumatici (poprattutte o G
Giappone), In haks circa 8 60% degh pheumatics usatl

destinato alla discarica mentre | 309 wene rigensrato;

Oli Usati

Presentano un potere calortfico malto elevato, ra le

BS00 ¢ e 9200 kcaldg, di poto infencre alobo combu-

stibile comennonale, 5 ral

b i prodotti, SO da &
s mmerale sntetico compres | residul oleasi 4l cinterna
e 1 lubrficant per autotranone, i| o recupero & regols-
mantito da appodits norme comundans & nasanall, In |-

talin @ corumang annualments 500 mils tonnellats di o-

54 lubrScante

Miscele di solvent] organici

Mscale di sohent) & orpne ndustriake song stab utiliz-
2ati in forma sperimentale gid dagh anni “BD negli LISA
Presentano un potere calonfico variabile, in funsone
dedla composizions, comungue suparions a 4500 kealfkg
& contenuli bassissmi o mesistent di zolfo, Altualmente
sono circa 20 le cementerse nel mondo dove § utilizza

N Queste tostanne

Plastiche, gomme sintetiche, fibre artificiali
non clorurato
5i tratta o tuthi guel tipi o plastiche e gomme che per la

lora nafura & cOmposmone nan $ond ne ncclabih fé -

tlizzabil, Prevalertements  tratta & <idi di provesssees

industriale e artigianale che attualmenie, vista Nimpossibi-

Ifd & eftsere nNoCkD, hanno Come uwhiedl destinamors b

decarche. Sono combartitll malte vabdi con polere -
fonfico medio anoma alle 3000 kealkg ed esentr da in-

quinanti pericalos e da 2ol

Combustibili derivati dal rfiuti {CDR)

S tratta dv matenall oo

bafi gi vara natura prose-
reerdi dalla raccola differenziata des Rifiuti Sofidi Lirbani
(RS} con o senoa Faggiunta di assmilati (FSA) Le quan-
titd potenrislmente disponitsl di guesto nfuto sono no-
ool Tumana il recupers di RDF in cermemtena & subor-
dinato alfattensmento & un materiale di buona e costan-

te uaitd & necesuls di apposile spEnmentanom Yoile a

risodvere | problerm tecnologo & pestonall che || recupe-

ro di 2 nifivt provoca

o
L)

LA SITUAZIOMNE A LIVELLO
EUROPEO E IN ITALIA

5.1 Lorientamento comunitario
¢ le divettive CF in materia

5 Eurcpa il problema della elminanone diel nfiuti ndus
straall & sioto affrontato con deosone dal Eovermi & dalie

mmprese di molti Passi;

Fin dagh annl Ottanta. e industre & Francia, Germania
Gran Bretagna, Darvimama. Norvega & 50no onentats
verso || trattamento termico con recupero di energi

anche in vert: dele mighon solupioni di sabaaguarda am:

biertale ot con [imgeego di t aleriall & impian-

1 di ncenenmento &, sopratiutio, & co-combushons

Oihietirvo pricotano o gqueste inimathve & o W ndu-

Dane def mpatto ambeentale completien dells smissio-

e inQuinant det process nd i secondo unottca o

Fluppd sosterbile

|nfatts, l'utdeze industriale des residu comibustibill se vahi-
tats in tutle e sue comeguence ambiental, presenta in-
dubbilarments cei vanlagh ripetio al loro smalivnento n
chscarsa

retinva 34467 CE melathva all'incenenmento o rift

18 o

pericolo, che tradiece @ TETTIIR NORMAt questa visio-
o politica nel visualizzare le posshd solumons al proble.
ma hi potto i nsalto | ruolo degl impiant industnali

(tra o le cementene) che bruciano residu come oom:

& 2odmonale

25

La normativa européa permette [

i

T0 negh mmpiant

m4l pella rmisura massima ded

Al di rfiutl peng
4% del combustibile globaimente ubizzato nel process
produting

Questa drettiva & in gorda di recepimaento i drersi

patti memb che 5 stanno alineando al testo comuni-

| R pte]

&
L

Esperienze concrele nei
eomentifict curopei

Anche In Buropa sepuendo Nespenienda ormian commoids

ta ot Statl Uniti e Gappone, 8 & aoata Tutlizzations, mel

rapetto dalle nome & moCeNooons o BiuntTa di part

Nintemo del fomi da cementn

codari CARagone s r

£ome combustibd altermatnd

B grade di sosttuzone & quest! combxetibili & spesso

motto alevatos Ad esempio, Con £% pheurnatici usati, mon
considerat: dalle direttive CE 156/ & 66391 un rfuto
percoioso & quindi non assoggettatl ad slown kmite di u-
tilro, un cemertificie n Germania & arvato & sostfure,
con indubln vamaggl ecomomad: ed emizchd, il 50% del

combustibde tradizionale

La stuanone m Fun:-fl.] COMNTE CITNAI BEpErisnne ilgr.ll'lt.}-

tive in termini di strutture implegate, dimensione degh

mpiant e duraty



Tabselia 16
Principall oipt ol combustibili alternativl utilizeat! nslle
comenteria & alcuni paesi surcpel ¢ numers dughl

imiptanti che uillizrano revidui

Materiale

Paesi

Ol exausti
Emadsion| oleose

Res. di raffingria
Solvent! arganici
Mdrocarb. clorurati

Pirture, vernici

Terre olease
Proeurnatici usati
Fanghi

Pobari di grafite

RDF

Beogas da RSL

Acque di emulsione

N impland utllizzatord

Frante: Unicem 1993

FR NOR SVE D BEL CH GB AU

L]

-

-

-

-

-

In particolane, 5i Citane | risultati mgganti & e prospettive

per |l futuro dcharate dalle assocarion di semore izze-

i g tedesca orca (ubkens del residui come cambustiblli
o

Mel wicing passe ehetico Mattuale velio di somiusone
dei combusibili tradimonali & del 32%, con un chisttie
per i prostimi died anni ben pil impegnative pan al 75%

P cortenuty, mn atrettanio sgnificatid | dati tedeschi.
fnfatti in gussio paese. caratterizeate do una produrions
quantitativamente anslogs 4 guells daliang e da un fu-
merc di mpanti leggermente mienore, gid ogg A | 3%
del fabbisogne di combastibill di angine fossde viens
soddisfattn con residul, Lobiettive per il prossmo de.
eernig, imvece, punta ad armvane ad wna quota & sostl-
tuzione del 305

Diat un' po’ pid alti regisira invece lindustrla cementiera
Belga, dove g oppl # 20% dis combestibil tradizionall &
sostuilo con residu

Tabella 17
Pereenituali acruall dl utilzzo di residul gome sostitusi
ded cambustibill tradistanali nele comentere

ahouni paesi suroped (dati |594)

Paese %

Belgio 00
Garmania 130
fralia 25
Swizzera ]

By

8.8 N riutitizze dei vifiuti nelle
cementerie italiane

Rigpetto allo seenano ewropes e, ancora o pil, o eipe-
nenz aheiiense. fa suanone maliana aoouss un Mardo
notevole, Infatt attualments | combustibill alternatsd co-
prong solo d 1.5% del fabbisopns enerpetico dal s,
mentre Statl Linfi o #kuni passs surope sono armati &
punte da| 50% orca.

Le 84 miln tonnellate o rifuti dotatl & patere calorifico
utilizzate ned cementifics italiani nel 1995, inaltre, sono sta-
e quasi il 407 n meno delle quantith consurmate nel cor-
a0 dellanno precedente.
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B paradoszo imhano & del tutlo evidente <= 4 comidera
la petenzialitd produttiva del setiom cementiers: 4 cap-
e bene quall rsparmy energetici potrebbe comentine 4
sostitunions fino al 40% dei combustibili tradmonah con
ques derreat da rifiuty,

Ad esempio, se 5 parte da un dato sulla produzione
compiestaa o oroa 35 milioni & tonnellate d cementn,
che nchisde un consumo annied o carbone di 3 misiani &
duecentomis tonneliste: somtituire | 25% di questo fabbi-
sogno con combustibill alternatin permetterebbe di F-
sparmmiare B0 mila tonnellate & mimerale,

Lt msperienzs in materia di recupero di rifuti detati o pote-
re calonficn, realizzate o ftaka negl witim anit haono riguar-
dato quantitd complassiviments modests & materal od un



rmer fmitato di tpologe (preumato wsati, off esaust, sol-
went, plastiche non clonurste..), 3 cusa sia def grave marda
0N Cu sono state emanate ke specdiche norme s comibu-
stibah presste dal DPR. 203/88, = dedle dfidence o lenterze
on o le Ammsnstrandn terronal e locall hanno esercita-
{0 red pEtsilo | lord poten autonzzath

L varto al recupsro enerpetico & stato aperto dai de-
cretl mineilgnoh che @ sond succedut dal novembre
1993 fino al dm, |6 gernuo |995,Tal provwediments pre
vedlevang und grigha o wvincol & di adempiment] a carico
dall' utiorainne partcalirments FROMGSA N quanto wolta a
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& e modalitd di controfio d guests

In mertc & contenements delle emission), § nostro Paese.,
attraverso la predetta regolamentanone, ha precorso |
contenuti dells Chrettiva CE 94/67 sullincerarmanto del
Aifuti Pencolos. non ancora organicaments traspsosta nal-
Fordnamento talano, recependone 1 passagy essenzaal n
matera di controlio defle emissioni nei van dm. 2 nele
normie tecriche attuative del decreto lepsistha 2251997,

comtemert a gesbone dei sl non pencoloss

Adottanda | criter] pr la determinazione dei valon limite

delle ermizsion atmosferche previsti pella citata diretiva
{oriens d proporpionalitd basato sul volum & gas pro-
doty), ke concentrazion rmime degh wqunant emess dal

cernentifici sarsbbers ouslle Aportate in Tabela |8
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Tabella |8
Valori limite di emissione per | principall inguinant
emassd dagh implantl che utifizrans rifictl combuatlbii

non pericolos

Inquinanti Valore limite caleolato
Mesalli pesanti *

Cd, Hg Tl 0.0 mgitm’

Crealtr 30 mg/Nm’
Acido cloridrico * 00 mgMm'
Acido fluoridrico ® 30 mgiNm®
Idrocarburi policichici arsmarici * 0,06 mgiMm'
Digssine & furani equivalent ™ 00 ngiNm’
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| valon tabelati che dovrebbers essere rgsetiat da ogni
cementera che intendesse wilizzare rifiuts melle quantith
in precedenza indicate sone tra | imiti pad restrittiv e

cautelates tra quelh applican nes van Paes: europe

Infine, occomme comsidarane anche un ulterions aspetier g
Imestimenti necessan per attrezzane ke cementerie alluso
dei residul combustibill, anche se futt’altro che trascurabid

R0 notevimante mienon a guelh nchesh da #ftre solu

Fal=lil] ’.E':“:llﬂﬂ_ll:"t & quali, peraltro, hanno bisogno di

fe=mpe o progettanone & di reslazanone e d procedure
di approvazione bien pid lunghe d quelle nocessare ad u-

na fermenterna

Con rdermento al Egantesco problema delelminarions
dei rifiuti che & di fronte allintéra colletthatd nazionale.
premeiio che 3 solunone da adotters 3 regime prevede
la confemporants presenga di sogzelt doversi [impiant
dedicat od mipiant manfatturen che effefuans recupe-
o enerpeticns & o materia), & evedente che [lindustna del
cemenlo costitusce una "opportunitd” che l& Amme-
srarion competentl debbono coglers costrusndo un
quadro di risnmeno normatve non inubiments penals.

rante @ cantomendo alla dffusons o una o

o Bneore-

wole al recupers dey rifti




CONCLUSIONI

Il guadny racOialo in quems pagne ia messs charamens

te in evidenza almeno tre importanti ape:

* i forno da cemento, per | sus carafiermtiche
di funDonamento non presents probier nel
Tutilizzarione di rifuti combastibili sostitient

queili di origne fossde

= Europa e nel resto del mondo l'uidezo di
combuttibili sternatii derivats dai rifuti 8
ampiamente dffus, contribuendo, in guesto
moda, & risparmiare fonti di energia non
rinnrvabill e 4 concormens a dare sohanons

ol prablema dello smatimenio dei rifts

+ |n ltalia, nonostants una deponibilita
imgsanTEhca Al Mo rbevo a o fermmn
mamearositd & o dtnbuziones terronale che
di afficdabditd tacnologica, lo strada dell'wso &
combustbili altermatea & del tutto Inesplorata

sabvo aloune accezani

E di primaria importanza. dungue, ncentivire queita pos-
siaiitd tecnologica sopratiutio in un passs in cul § proble-
i ambientall connese allo. smalimenta de nfut sona
partolarments grav e dove | ncorso alla descanca & del

tutto prontanc.

Mellipotas! in cul @ continuasse nelle condaions attual,
caratienzzale oltre che da problems amibsentak anche da
wd suazione o approvigitnamiento energeticd naZio-
rale in profonde deficit, & rischeerebbe di infliggere dun
colpl 4l contesto ambsentale od al sistema economico &

ook nel suo COMmpReEss,

Infatty, & contmweerd 8 pravare importanti setton industrial

Con QN econdmcs sCceitn legatl @ costi energeticy

Peggorerd, allo stesso tempo. lo scenano ambientale
omplessia, 5l A causa dal problema dscarnche che, &-

ventualmente., per laumento delle emission

Lndustria cementiara & consapevale dell'impartanza
siralegca che rveste quesia problematica per Il sistesma
passe & @ & sempre doharets disporibide a fomire | guo
contrbuty d conoscenze & a collaborare per ndhiduare,

con it | controfl necessan. forme di svluppo sostenibl.

le che poswano coimoigens | suoi implantl




